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Coloreo Mi Mundo

Lectura Preparatoria:
Previamente usted cambió los colores en la imagen de la computadora. Cuando hace esto, se pueden
distinguir los objetos como colores diferentes o hacerse no distingüibles cuando se mezclen con el
color de los objetos que están alrededor de ellos. Los cinco canales de las imágenes pintadas por la
computadora en el programa MultiSpec, contienen datos de una de las cinco bandas diferentes del
espectro electromagnético. Por cada una de estas, el Landsat 5 capta luz reflejada o energía y asigna un
número de reflectancia para representar el nivel de claridad.

Tres de estas bandas están en el rango visible: el canal 1 es luz azul reflejada, el canal 2 es luz verde
reflejada y el canal 3 es luz roja reflejada. Las luces reflejadas roja, verde y azul son útiles para distinguir
entre los objetos hechos por los seres humanos, tales como caminos y edificios, y rasgos naturales,
tales como ríos, lagos y montañas.

Los otros dos canales, el 4 y 5, están en el rango infrarrojo, invisibles para el ojo humano. La energía
infrarroja reflejada es útil si es que desea determinar los tipos de plantas, la salud de las plantas,
distinguir entre nieve y nubes o identificar tipos de minerales y rocas. Cuando usted seleccionó números
diferentes para tres canales de color para BEVERLY, MA.LAN, pidió a la computadora que desplegara
tres bandas del espectro electromagnético.

Usted puede desplegar una imagen en un canal de color. Entonces su imagen desplegará niveles más
claros de una sola banda de espectro electromagnético, tales como luz visible roja o energía infrarroja
cercana.

En esta lección trate de sentirse cómodo con las categorías de los objetos, basados en su reflejo en las
diferentes bandas del espectro electromagnético. Esto le ayudará a entender de una mejor manera las
imágenes del Landsat 5.

Materiales que Usted Necesitará:
Dos computadoras Macintosh con MultiSpec y con la imagen de BEVERLY, MA.LAN en cada una.

Cada grupo necesitará juntarse con otro grupo y utilizar ambas computadoras. Si usted es afortunado
y tiene disponible una computadora para cada uno de los estudiantes, o una por cada dos estudiantes,
podrá hacer esta actividad con un grupo más grande utilizando las tres computadoras. Esta actividad
también puede llevarse a cabo en una computadora si tiene suficiente memoria para abrir múltiples
copias de la imagen BEVERLY, MA.LAN.

Nosotros exploraremos la conexión entre la energía electromagnética y los canales que se pueden
seleccionar en la opción de Display Image (Desplegar Imagen) bajo Processor (Procesador) en el
menú de MultiSpec. Probablemente quiera mantener a la mano la «Página de Referencia: Bandas
MultiSpec y Sus Usos».

• Si ha encendido nuevamente su computadora, siga los primeros cuatro pasos en ESPERANDO
para llegar al casillero de diálogo, titulado «Establezca las especificaciones del despliegue para
BEVERLY, MA.LAN».

• Haga un click en el casillero marcado como tipo de despliegue y seleccione un canal de color.
• Haga un click en el casillero marcado como Bits de color y seleccione 8 ó 24 si usted tiene la

memoria requerida.
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• Ahora las instrucciones cambian para las dos computadoras:
- En una computadora, digite 4 para el canal (próximo a la palabra «Grey» («Gris»).

(Recuerde resaltar el número que va a cambiar y luego digite el nuevo número. Si retrocede
espacios o borra primero el número antiguo no siempre funciona en este programa).
Presione retorno (return) o haga un click en OK.

- La imagen de escala gris que usted ve representa los niveles de reflexión de una banda de
energía electromagnética. ¿Qué banda es esa?

- En la otra computadora, digite 3. Presione retorno (return) o haga un click en OK.
- ¿Qué banda de energía electromagnética se transmite a través del canal 3? ¿Es una banda

visible?
- Si tiene una tercera computadora, seleccione  otra banda visible para ver.

• Después de que la imagen está desplegada, amplíe la ventana para ver a aproximadamente el
doble de la imagen. La casilla debe cambiar a X1.0.
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• Recorra para asegurarse que la imagen desplegada en cada computadora muestra la misma
región de la imagen.

• Conserve estas dos imágenes en las pantallas de las respectivas computadoras, asegurándose
de que todos puedan ver las dos pantallas. Las imágenes estarán en sombras de gris.

• Necesitará cambiar los canales en las computadoras que están utilizando para responder las
preguntas de abajo. Para hacer eso, seleccione la opción Display Image (Desplegar Imagen)
bajo Processor (Procesador) en el menú MultiSpec y sólo cambie el número de canal.

Por favor Lea:
Si un objeto tiene un alto nivel de reflexión para una banda en particular, aparece muy claro (cercano
al blanco). Si tiene un bajo nivel de reflexión, éste absorbe la mayoría de esa banda y aparece muy
obscuro (cercano al negro). Por ejemplo, si un objeto refleja más luz azul que luz roja, éste aparecerá
más claro en la imagen en la cual el canal seleccionado es el 1 para azul claro que en la imagen en la
cual el canal seleccionado es el 3 para la luz roja clara.

Responda lo siguiente lo más completo que pueda:
1. Debe estar en capacidad de distinguir árboles, el puente de riel del tren entre Beverly y Salem

y las bahías poco profundas más fácilmente en una imagen desplegada, pero no en la otra. Los
caminos son claros en una imagen y obscuros en la otra. Explique estas observaciones con
referencia a las bandas rojas y las infrarrojas cercanas del espectro electromagnético.
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Los árboles absorben la luz roja y aparecen obscuros en la banda roja y se pueden distinguir de las
playas y las zonas de hierbas. En la banda infrarroja cercana, los árboles aparecen muy claros ya que
reflejan energía infrarroja cercana. Estos no son fácilmente distinguibles de las zonas de hierbas.
El agua poco profunda al este del puente Beverly-Salem refleja un bajo nivel de luz roja y aparece más
claro que el océano profundo. Todas las áreas de agua absorben la energía infrarroja cercana y la
energía infrarroja media.
El puente de la vía férrea  refleja luz roja y es visible en la banda roja. Estos absorben la energía
infrarroja cercana y no se los distingue fácilmente en la banda infrarroja.
Las carreteras reflejan luz visible roja y absorben la energía infrarroja cercana.

2. Haga una lista de objetos que tengan bien sea una alta reflexión de la luz visible roja y baja
reflexión de energía infrarroja cercana o bien infrarroja alta y baja visible roja.
Los edificios, muchas veces llamados áreas culturales porque son hechos por los seres humanos,
reflejan la luz visible roja pero absorben la energía infrarroja cercana.

Nota: Para responder las siguientes preguntas usted tendrá que cambiar las bandas en las
computadoras y hacer comparaciones.

3. Las áreas culturales son áreas constituidas por los seres humanos, tales como caminos,
edificios y puentes. ¿Qué observa usted sobre el reflejo de la luz visible y de la energía
infrarroja? En la computadora que despliega luz visible roja, cambie el canal a visible verde
(banda 2) y luego a visible azul (banda 1) para contestar esta pregunta.
Las áreas culturales tienen una alta reflexión de toda la luz visible y baja reflexión de la energía
infrarroja cercana.

4. ¿Qué observa usted sobre la reflexión relativa de las luces a) roja, b) azul, c) verde y d) energía
infrarroja cercana del océano? Para un proyecto extra,  o alguna investigación, consulte para
determinar porqué los cuerpos de agua aparecen azules cuando usted las mira.
Los cuerpos de agua absorben casi toda la energía, pero la luz visible azul se reflejará más que otras
bandas.

5. ¿Qué observa en la reflexión relativa de las luces a) roja, b) azul y c) verde, y d) energía
infrarroja cercana de los árboles?
Los árboles reflejan bajos niveles de luz visible roja y azul y pequeños niveles de luz visible verde.
Ellos reflejan altos niveles de energía infrarroja cercana y media.

6. ¿Qué observa en la reflexión relativa de las luces a) roja, b) azul y c) verde, y d) energía
infrarroja cercana de las «áreas culturales»?
Las áreas culturales reflejan toda la luz visible y bajos niveles de energía infrarroja cercana.

7. Hay una nube sobre Beverly y muchas otras nubes en la imagen. Intente, con varias bandas,
hacer observaciones sobre la reflexión de las nubes.
Las nubes reflejan toda la luz visible y toda la energía infrarroja. Este es el porqué solamente las
imágenes sin nubes son importantes para distinguir las áreas de la superficie de la tierra. Las nubes
«esconden» a la tierra. Los radares penetran las nubes. El Landsat 6 que no tuvo un lanzamiento
exitoso tenía un radar sensor.

8. Las sombras de las nubes y los lagos aparecen oscuros en la imagen. Intente con varias bandas
desarrollar maneras para distinguir las sombras de las nubes y las de los lagos.
Los lagos reflejan bajos niveles de luz visible y esencialmente no reflejan energía infrarroja. Las
sombras son transparentes» y reflejan cualquier cosa que esté bajo ellas. Esto significa que si
éstas están sobre árboles, la región en la sombra reflejará altos niveles de energía infrarroja.
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9. Haga una pregunta sobre el color y las imágenes y respóndala usted o haga que su grupo trate
de responderla. Escriba la pregunta y la respuesta aquí.
Las respuestas variarán.

10. El diseñador del cuadro de abajo no terminó su trabajo.
a. Inserte la escala en el eje de «niveles de reflexión»
b. Inserte las palabras que van con los números en el eje de «canales».
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11. Suponga que usted ha seleccionado un pixel que contiene solamente árboles. Estando el
cuadro en #10, trate de predecir un valor de reflexión del canal para cada banda. Utilice su
respuesta para la pregunta 5 para ayudarse a contestar esta pregunta.
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